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ABSTRACT 

Quasi two-days period variation of geomagnetic field can be determined by using 
FFT {Fast Fourier Transform) analysis to the geomagnetic variation data that caused by 
ionospheric current. The data that used are geomagnetic field H-component from Biak 
Geomagnetic Observatory (12,18°S; 207,30°E) paired with Darwin Geomagnetic 
Observatory (23.13°S; 202.68°E) and from Tangerang Geomagnetic Observatory (17,6°S; 
175,4°E) paired with Learmonth Geomagnetic Observatory (34,15°S; 185,02°E). From 
analysis by using FFT We found, it is obtained quasi two-day period variation of 
geomagnetic at Biak Geomagnetic Observatory with 43 and 64 hour periodicity and at 
Tangerang Geomagnetic Observatory with 41 and 63 hour periodicity. 

ABSTRAK 

Variasi kuasi dua-harian medan magnet bumi (geomagnet) dapat ditentukan 
dengan analisis pengolahan FFT (Fast Fourier Transform) terhadap da ta variasi medan 
magnet bumi yang disebabkan oleh arus ionosfer. Adapun data yang digunakan adalah 
komponen-H medan magnet bumi dari s tasmn Biak (12,18°LS; 207,30°BT) berpasangan 
dengan Darwin Geomagnetic Observatory (23,13°LS; 202,68°BT) dan dari stasiun 
Tangerang (17,6°LS; 175,4«BT) berpasangan dengan Learmonth Geomagnetic 
Observatory (34,15°LS; 185,02°BT). Dari analisa dengan menggunakan FFT diperoleh 
hasil adanya gelombang d u a harian medan magnet bumi di s tas iun Biak dengan 
periodisitas 43 dan 64 jam dan di stasiun Tangerang dengan periodisitas 41 dan 63 
jam. 

Kata kunci : FFT {Fast Fourier Transform), Variasi periode kuasi dua harian 

1 PENDAHULUAN 

Gelombang dua harian pertama 
kali ditemukan oleh Muller (1972) 
melalui pengamatan radar meteor pada 
mesosfer atas. Beberapa peneliti kemudian 
juga telah melakukan penelitian yang 
sama diantaranya Ito et al. (1986) dengan 
mensimulasikan variasi medan geomagnet 
karena angin menggunakan model 
ionosfer dimensi dua dan kemudian 
membandingkan hasilnya dengan kom-
ponen H dan D geomagnet di Kakioka. 
Kesimpulan yang mereka dapatkan adalah 
bahwa variasi ini ada dan menyebabkan 
pergeseran fokus Sq (solar quie(\. 
Parkinson (1982) juga melakukan hal 
yang hampir sama yaitu menguji variasi 
geomagnet komponen-D dan hasilnya 

adalah tidak menemukan efek geomagnet 
yang berhubungan dengan angin variasi 
dua harian. Pada tahun 1988, Takeda 
dan Yamada juga melakukan pengujian 
variasi geomagnet data komponen-H dari 
dua tempat pengamatan pada meridian 
sama dan lintang berbeda dengan metode 
Kane (1973) yang menyimpulkan adanya 
pengaruh geomagnet yang cocok dengan 
variasi angin dua-harian dan variasi 
amplitudo yang meningkat dengan 
kenaikan lintang geografis pada meridian 
sama. Adapun formulasi Kane (1973) 
dituliskan sebagai berikut : 

Sdi=HW3)-[H(0i)-Sq(8i)] cos 82 sec ft (1-1) 

Dengan 61 dan #2 adalah lintang 
geomagnet stasiun pengamatan yang 
lebih tinggi dan rendah pada bujur yang 
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s a m a d a n Sq a d a l a h r a t a - r a t a komponen-

H ha r i t e n a n g {quiet days) . P a d a s t a s i u n 

p e n g a m a t a n d i l i n t ang y a n g lebih r e n d a h 

[92\ m e d a n g a n g g u a n g e o m a g n e t dar i sisi 

l u a r a r u s ionosfer d i k u r a n g i / d i l e m a h k a n 

oleh s t a s i un p e n g a m a t a n d i l i n t ang lebih 

tinggi da lam b u j u r y a n g s a m a . Sebaga i 

has i lnya a d a l a h s u a t u va r i as i m e d a n 

geomagnet y a n g d i n o t a s i k a n sebaga i Sd i . 

Di Indones i a pene l i t i an t e n t a n g 

keberadaan gelombang magne t d u a ha r i an 

be lum b a n y a k d i l a k u k a n , h a l t e r s e b u t 

d i k a r e n a k a n d a t a p e n g u k u r a n m e d a n 

geomagnet y a n g l e n g k a p m a s i h b e l u m 

banyak . B e b e r a p a t e m p a t p e n g u k u r a n 

m e d a n g e o m a g n e t d i I n d o n e s i a y a n g 

mas ih be rope ras i s a m p a i s a a t ini a d a l a h 

di s t a s i un Biak (LAPAN) sebaga i wakil 

wilayah t imur I n d o n e s i a d a n s t a s i u n 

Tangerang sebaga i wakil wi layah b a r a t 

Indonesia- Oleh k a r e n a i tu, d a l a m 

m a k a l a h ini a k a n d i l a k u k a n pene l i t i an 

dengan t u j u a n u n t u k m e n g e t a h u i 

b a g a i m a n a g a m b a r a n var ias i g e o m a g n e t 

per iodis i tas d u a h a r i a n d i I ndones i a 

m e n g g u n a k a n d a t a da r i S t a s i u n LAPAN 

Biak (12,18°LS; 207 ,30°BT) y a n g ber -

p a s a n g a n d e n g a n d a t a dar i S t a s i u n 

Pengamatan Geomagnet Darwin (23,13 LS; 

202,68°BT) d a n d i d u k u n g d a t a dar i 

S tas iun T a n g e r a n g (17,6°LS; 175,4QBT) 

y a n g b e r p a s a n g a n d e n g a n S t a s i u n 

P e n g a m a t a n G e o m a g n e t L e a r m o n t h 

(34,15°LS; 185,02°BT). A d a p u n a l a s a n 

p e m a s a n g a n d a t a d a l a m fo rmulas ! d i 

a t a s a d a l a h u n t u k m e n g h i l a n g k a n efek 

m e d a n m a g n e t a k i b a t s t a s i u n y a n g 

be rada di l in tang lebih tinggi sebaga i 

d a m p a k da r i kop l ing l i n t a n g tinggi d a n 

l intang r e n d a h . 

2 DATA DAN PENGOLAHAN 

Seper t i t e l ah d i je laskan d i a t a s 
b a h w a d a l a m pene l i t i an ini a k a n 
d i g u n a k a n d a t a g e o m a g n e t y a n g b e r a s a l 
dari s t a s i u n - s t a s i u n Biak, T a n g e r a n g , 
Darwin d a n L e a r m o n t h . K o m p o n e n d a t a 
geomagnet y a n g d i g u n a k a n a d a l a h 
komponen H dari t a h u n 1996 s a m p a i 
t a h u n 1997. P e r t i m b a n g a n k o m p o n e n H 

d a n t a h u n 1 9 9 6 - 1 9 9 7 dipilih a d a l a h 
b a h w a k o m p o n e n H dipilih d e n g a n 
m e r u j u k p a d a fomulas i Kane (1973) 
da lam p e r s a m a a n (1-1), s e d a n g k a n t a h u n 
1 9 9 6 - 1 9 9 7 dipilih k a r e n a t a h u n 1996-
1997 s ik lus ak t iv i tas m a t a h a r i b e r a d a 
p a d a titik m i n i m u m . S e b e l u m d a t a 
k o m p o n e n H d i g u n a k a n m a k a kondis i 
d a t a n y a dise leks i s e p a n j a n g t a h u n 1996-
1997 . D a t a y a n g s u d a h te r se leks i k e m u -
dian diolah menggunakan p e r s a m a a n (1-1). 
Se l an ju tnya u n t u k m e n d a p a t k a n perio­
d i s i t as m a k a has i l da r i p e n g o l a h a n 
p e r s a m a a n (1-1) diolah lagi m e n g g u n a k a n 
p r o g r a m FFT {Fast Fourier Transform). 

Kelua ran p r o g r a m FFT k e m u d i a n di-
ana l i s i s u n t u k m e n d a p a t k a n t u juan 
penel i t i an ini. 

3 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil se leks i t e r h a d a p d a t a 

k o m p o n e n H a n t a r a t a h u n 1 9 9 6 - 1 9 9 7 

dar i s t a s i u n Biak (12,18°LS; 207,30°BT) 

d e n g a n Darwin Geomagnetic Observatory 

(23,13°LS; 202 ,68°BT) d a n dar i s t a s i u n 

T a n g e r a n g (17,6°LS; 175,4°BT) d e n g a n 

Learmonth Geomagnetic Observatory 

(34,15°LS; 185,02°BT) d ipero leh b a h w a 

d a t a k o m p o n e n H y a n g l engkap d i tun-

j u k k a n p a d a Tabel 3 . 1 . 

Tabe l 3 - 1 : HASIL SELEKSI KONDISI 
DATA DARI PASANGAN 
STASIUN BIAK-DARWIN DAN 
STASIUN TANGERANG-
LEARMONTH 

Hasil p e n g o l a h a n d a t a k o m p o n e n 
H dari Tabel 3-1 m e n g g u n a k a n p e r s a m a a n 
(1-1) y a n g d i l a n j u t k a n d e n g a n ana l i s i s 
m e n g g u n a k a n p r o g r a m FFT d i t u n j u k k a n 
p a d a G a m b a r 3-1 d a n G a m b a r 3-2. 
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Gambar3-1 : Grafik periodisitas dua harian Gam ke 43 dan 64) dari pengolahan Sdi 
Biak-Darwin bulan (a) Agustus 1996 (b) September 1996 (c) Januar i 1997 
(d) Mei 1997 

Gambar 3-2: Grafik periodisitas dua harian (jam ke 41 dan 63) dari 
pengolahan Sdi Tangerang-Learmonth bulan Januar i 1997 

Analisis te rhadap Gambar 3-1 
untuk pasangan stasiun Biak-Darwin 
bulan Agustus dan September 1996 dan 
Januar i dan Mei 1997 terlihat dengan 
jelas dua puncak gelombang yang 
setelah diuraikan puncak pertama 
terdapat pada periode 43 dan puncak 
kedua terdapat pada periode 64. 
Sedangkan hasil analisis terhadap 
Gambar 3-2 u n t u k pasangan stasiun 
Tangerang-Learmonth bulan Januar i 
1997 terlihat pula dengan jelas adanya 

d u a puncak gelombang, puncak pertama 
terdapat pada periode 41 dan puncak 
kedua terdapat pada periode 63. Jika 
kedua puncak gelombang yang terdapat 
pada Gambar 3-2 dibandingkan dengan 
yang terdapat pada Gambar 3-1 tampak 
adanya pergeseran puncak periode sebesar 
yang diduga kemungkinan karena per-
bedaan bujur antara Stasiun Biak dan 
Stasiun Tangerang. 

Kedua periode yang telah diperoleh 
tersebut berada dalam kisaran periode 
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dua harian (48 jam) gelombang angin di 
mesosfer. Oleh karena itu diduga kebera-
daan gelombang dua harian medan 
geomagnet di sekitar wilayah Indonesia 
dengan periode gelombang di Stasiun 
Biak berkisar antara 43 jam dan 64 jam 
dan periode gelombang di Stasiun 
Tangerang berkisar antara 41 jam dan 
63 jam merupakan pengaruh dari angin 
tersebut. 

4 KESIMPULAN 

Teramati keberadaan variasi medan 
geomagnet dua harian di Indonesia 
tepatnya dengan periodisitas 43 dan 64 
jam-an di Stasiun Biak dan pcriodisitas 
41 dan 63 jam-an di Stasiun Tangerang 
yang dipengaruhi oleh variasi angin dua 
harian di mesosfer. Adanya perbedaan 
posisi dua stasiun (lintang dan bujur) 
mempengaruhi perbedaan harga periodi­
sitas. 
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